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ESTRATEGIA FORESTAL INDIRECTA PARA LA CONS’ERVACIéN
DEL PARQUE NACIONAL LAGUNA LACHUA

Ana Gatica®

Introduccion

En las comunidades del area de influencia del Parque Nacional Laguna Lachua, que
estan alrededor del mismo, existen altos indices de pobreza, analfabetismo, y falta de
fuentes de empleo. Asi mismo las condiciones ecoldgicas son desfavorables para la
agricultura y ganaderia, ya que estas tierras en su mayoria son de vocacion forestal.
El avance de la frontera agricola estd siendo acelerado cada vez mas, y junto a las
condiciones anteriores limitan a los pobladores y los fuerzan a la extraccion ilegal de
recursos naturales, muchos de ellos provenientes del Parque Nacional Laguna Lachua
(aprovechamiento de recursos maderables y no maderables, caceria y pesca).

En el afio 1,999 las talas ilicitas aumentaron, y se realizaron de una forma agresiva,
provocandose de esta manera dafios al ecosistema, volviéndolo fragil en algunas
areas. A raiz del deterioro evidente en el PNLL y su area de influencia, por las talas y
el avance de la frontera agricola el componente forestal del Proyecto Laguna Lachua
empezd a impulsar la estrategia de reforestacion a través del Programa de Incentivos
Forestales —PINFOR-, para motivar a los pobladores con los ingresos que estas pueden
generar a corto y a largo plazo y crear una cultura forestal en los mismos.

Objetivos

« Conservar el Parque Nacional Laguna Lachua, evitando que se usen
inadecuadamente los recursos naturales que existen en el mismo.

« Recuperar areas que tienen vocacion forestal por medio de la reforestacion con
incentivos forestales utilizando especies nativas y con valor comercial o
potencial.

« Frenar el avance de la frontera agricola, creando una cultura forestal en los
pobladores.

Descripcion del Area de Estudio
» Ubicacion Geografica:

La zona de influencia del PNLL donde se desarrolla el proyecto se ubica en el
municipio de Coban, departamento de Alta Verapaz, Guatemala, en las
coordenadas 15° 46’ latitud Norte 90° 45’ longitud Oeste, ubicado entre los rios
Chixoy e Icbolay (limites Norte-Este y Oeste) y las montafias de la Sultana (limite
Sur) ocupa una extension territorial de 52,804 Ha.

! Proyecto Laguna Lachud; telefax (502) 473-5214, correo electrénico: proy.lachua@starnet.net.gt
Oficina central: 7@ Av. 6-80 zona 13, Ciudad de Guatemala.




o Caracteristicas:

Los rasgos mas importantes de este parque son la biodiversidad de especies
(100 especies arbdreas, 130 especies de mamiferos, 298 especies de aves, 30
especies de hongos, gran variedad de especies acuaticas y subacuaticas); con
ecosistemas acuaticos, de tierras planas y de tierras altas, 85-90 % de sus
superficie en estado aceptable de conservacion. Presencia de especies
amenazadas como el Tapir (7apirus bairdi) Mono Saraguate (Alouatta pigra) y
el Jaguar (Panthera onca)

Metodologia

« El trabajo con el Programa de Incentivos Forestales se ha realizado buscando
mantener la cobertura boscosa existente en el area de influencia del Parque
Nacional Laguna Lachua. Consiste en un incentivo econdmico que se otorga a
las personas que trabajan en reforestaciones, manejo de la regeneracion
natural y el manejo forestal, aplicado todo ello a sus propias parcelas. Este
incentivo econdmico se distribuye durante 5 afnos y se da en base al nimero de
hectareas que el participante destine, en proporcion a los jornales e insumos
invertidos durante cada uno de estos trabajos.

« Para cada uno de los trabajos se ha elaborado el Plan de Manejo Forestal y se
han hecho las gestiones ante el Instituto Nacional de Bosques.

e Los participantes en el programa de Incentivos Forestales adquieren el
compromiso de realizar practicas culturales y de prevencion en sus parcelas,
para la reforestacion, manejo de la regeneracion natural y manejo forestal.

A continuacion, una breve descripcion de cada uno de estos trabajos:

Reforestaciones: Se tuvo una etapa de inmersidon comunitaria en la que se
dieron charlas, describiendo en qué consisten los Incentivos Forestales y de esta
etapa, se seleccionaron algunos interesados. A esta etapa de inmersion, siguiod la
de capacitacion y asistencia en: Recoleccion de semillas, Elaboracidon de semilleros,
Llenado de bolsas, Marcado y trazado del terreno y la Plantacion forestal. La
capacitacion fue individual y directamente en las parcelas de los participantes. La
orientacién técnica fue asumida con un alto grado de aceptacién por los
participantes; sin embargo, en el seguimiento se pudo apreciar que la prioridad
para los pobladores son los cultivos agricolas tradicionales que son la base de su
subsistencia. A pesar de esta dificultad, el acompafamiento de parte del
componente forestal ha sido periddico y constante y se ha dado seguimiento a las
gestiones ante el INAB.

Manejo de la Regeneracion Natural Este proceso se estd empezando a
implementar y consiste en aplicar manejo de espacio, densidad, especies, de la
regeneracion natural que existe en un lugar determinado. Se esta en la etapa de
inmersién comunitaria.

Manejo de Bosques: También se tuvo una etapa de inmersion comunitaria,
como se realizd en las reforestaciones. Luego se procedid a las visitas de campo,



en las cuales se realizd un caminamiento en la parcela. Sobre la base de éste, se
determinaron las parcelas a muestrear, se realizd el inventario forestal, para
fustales, latizales y brinzales. Tomando en cuenta los datos del inventario
realizado, se procedid a elaborar el plan de manejo forestal con la participacion de
los propietarios. Se hicieron las gestiones ante el INAB para darle seguimiento a los
mismos.

Resultados

Se tiene un total de 10 hectareas reforestadas y un total de 630 hectareas en
planes de manejo forestal, con incentivos.

Se ha capacitado y proporcionado asistencia técnica a un total de 20 personas
quienes han aplicado dichos insumos en sus parcelas, con resultados efectivos en
su mayor parte.

Se logré generar interés y participacion familiar en las reforestaciones (al mismo
tiempo que se hacia un vivero escolar, los padres de familia estaban haciendo un
vivero para reforestacion con incentivos y los nifios contribuyeron en todo el
trabajo).

Las practicas agricolas y forestales de algunos de los participantes reflejan una
mayor cultura en el uso sostenible de los recursos naturales.

Discusion

Existe poca participacion de parte de los pobladores, ya que un requisito para
ingresar al PINFOR es tener el titulo definitivo de la propiedad de la tierra, y en el
area la mayor parte de comunidades tiene solamente un titulo provisional.

Una de las deficiencias es que se trabajo con cada participante de una forma
individual, sin tomar en cuenta la organizacion comunitaria existente para lograr un
trabajo mas eficiente.

No se ha logrado un nivel de participacion alto en las comunidades, en primer
lugar, por la falta de titulos definitivos de propiedad sobre la tierra y en segundo
lugar, porque la prioridad para los pobladores es atender los cultivos agricolas
tradicionales. Los incentivos son considerados alternativas econdmicas muy
alejadas de las posibilidades de los pobladores, esto se debe en parte a
desconfianza hacia las organizaciones gubernamentales; también porque el dinero
se otorga hasta un ano después de que han hecho la plantacion, la mayor parte de
personas no tienen los recursos para empezar a hacer la plantacion y no han
tenido acceso a créditos.



Conclusiones

1. Se empezd el proceso de resolucidn de la tenencia de la tierra en el area de influencia
por medio del Foro Tierra, en el cual participa el Proyecto Lachud y otras instituciones,
con la finalidad de que las comunidades puedan accesar a créditos y beneficios que les
lleven a establecer sistemas productivos sostenibles en la zona.

2. Se esta implementando la estrategia de intervencion comunitaria en la cual se plantea
el trabajo organizativo como una prioridad.

3. Se ha planteado dentro de la metodologia de trabajo, la necesidad de tomar en cuenta
a toda la familia para la concesion de los beneficios econdmicos, ya que toda la familia
apoya con la mano de obra, y en algunos casos el beneficio es sdlo para los hombres.
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3.1 SOBREVIVENCIA DE LAS ESPECIES DE MANGLE ANTE UNA DE SUS
MAS FUERTES AMENAZAS.

Ciriaco Antonio Urrutia Lemus®

Introduccion

Los humedales son ecosistemas complejos que poseen caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas asociadas con un régimen hidrico ya sea de forma temporal o permanente.
Debido a éstas caracteristicas, presentan un alto grado de productividad y son
considerados como ecosistemas de gran importancia para la conservacion de numerosas
especies vegetales y animales y de habitat muy fragiles.

En tal sentido dentro de las diferentes clasificaciones de humedales los bosques inundados
por influencia de mareas se conocen como Manglares y éste se define como un
ecosistema dominado por un grupo de especies vegetales pantropicales y tipicamente
arbdreas, arbustiva y vegetacion asociada, las cuales cuentan con adaptaciones
morfoldgicas, fisioldgicas y reproductivas que les permiten colonizar areas anegadas
sujetas al intercambio de mareas (Bravo y Windevoxhel, 1997). El paisaje general esta
dominado por la presencia de esteros y canales.

Estos ecosistemas desempeian funciones muy especificas como proteger contra
inundaciones y tormentas, mantienen la calidad de agua, sirven como medio de transporte
acuatico, ofrecen oportunidades de recreacidon y turismo, estabilizan la linea de costa,
retienen sedimentos y nutrientes, y ademas brindan oportunidades de investigacion
(Windevoxhel, 1992).

Los humedales y especialmente los manglares proporcionan bienes de uso directo
fundamentales para la subsistencia de muchas comunidades humanas. Como ejemplo se
pueden citar:

» Abastecimiento de agua (indispensable para la vida del planeta).

e Los recursos del bosque(productos maderables y no maderables y otros bienes y
servicios que el bosque aporta),

« Vida silvestre,

» Los recursos acuaticos (pesca de moluscos, crustaceos y peces).

Los humedales también pueden poseer atributos, es decir, caracteristicas intangibles que
tienen valor por si mismos, tales como la biodiversidad y el patrimonio cultural (Dugan,
1992).

Otro aspecto importante de los manglares es que el flujo de las corrientes es cominmente
lento y con numerosos drenajes irregulares (Bravo y Windevoxhel, 1997).. Los manglares
son ecosistemas en general con alta productividad primaria y dominados por pocas
especies forestales pero se encuentran otro tipo de especies frecuentemente asociadas

! Dasénomo, Director Sub-Regional IV-2 del Instituto Nacional de Bosques (INAB) Santa Rosa.
Telefax: 886 5160; correo electrénico santarosa@inab.gob.qgt
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con éste como: Mora oleifera (alcornoque) y Acrostichum aureum (helecho o negraforra),
considerandose parte del ecosistema aun cuando se conoce poco de su funcion ecoldgica.

Partiendo de los principios y conceptos anteriores asi como considerando que una de las
problematicas de los manglares es su destruccion inmoderada por diversas causas, sin que
éstas Ultimas sean investigadas cientificamente sobre sus causas y efectos principales.

Con el presente estudio se pretende contribuir aportando datos preliminares sobre los
efectos de algunas actividades, sobre las especies arboreas principales que conforman los
manglares. Para que luego de su divulgacion, se concientice a la poblacion sobre los
recursos tan valiosos que desaparecen al eliminar los manglares.

Objetivos
General:

Evaluar la sobrevivencia de las especies de mangle ante el establecimiento de
salineras.

Especificos:

« Determinar la mortalidad de dos especies de mangle luego de un afio de cerrado el
flujo de aguas salinas.

» Determinar las especies y el nimero de arboles sobrevivientes asi como su estado
actual.

Descripcion del area de estudio

El area donde se llevd a cabo la presente investigacion corresponde a 2.0 hectareas de
reserva territorial del Estado de Guatemala, ubicado en la parte Sur-Oeste del
embarcadero y al costado Oeste del zanjon Salado, de la comunidad de Sarampaia,
Chiquimililla, Santa Rosa. Sus coordenadas geograficas corresponden a Latitud 90°15'57”
y Longitud 13°41'37".

El drea segun Holdridge se encuentra localizada en el Bosque himedo subtropical célido
Bh-S (c), registrandose un patrén de lluvias que oscila entre 1,200 y 2,000 mm, la
temperatura promedio es de 27° C la evapotranspiracion potencial se estima en 0.95, la
altura sobre el nivel del mar es de 0 metros. La vegetacion arbdrea esta constituida por
las especies Rhizophora mangle (Mangle Rojo) y Laguncularia racemosa (Mangle Blanco).
El clima es calido, los suelos son profundos y se mantienen inundados la mayor parte del
aho.
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Metodologia

Definicion del muestreo:

Para la investigacion se desarrolld un sistema de muestreo sistematico en el que se
levantaron 10.00 parcelas circulares de 100.00 metros cuadrados, distanciadas a
40.00 metros entre parcela y 50.00 metros entre lineas de parcelas, para obtener
una intensidad de muestreo de 5.00 %.

Recopilacion de datos:

Se elabord un cuadro para obtener los datos en el campo el cual consistié en una
matriz para cada una de las parcelas, solicitando:

N,o. de
Arbol

Diametro

Especie (cm)

Altura

Caracteristicas

(m)

Vivo

Muerto

Afectado

Dentro de cada parcela se tomaron las lecturas al 100% de los arboles: la

informacion

recopilada se procesd en

gabinete,

consolidacion, a su andlisis y a obtener las conclusiones respectivas.

luego se procedid a la

Resultados
LAASSQSDTE{A NUMERO DE ARBOLES
EN ESPECIE
HECTAREAS VIVOS | MUERTOS | AFECTADOS | TOTAL
Rhizophora
mangle 07 61 5 73
0.10
Laguncularia 1 11 -6
racemosa
TOTALES 02 19 72 8 99

Los arboles afectados se refiere a los individuos que presentan sintomas del proceso de
muerte consistiendo en ramas, hojas y tallos secos, despuntados, areas del fuste sin

corteza, etc.

Los arboles vivos no presentan sintomas de proceso de muerte.
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Discusion

En el presente caso se trata de una investigacion superficial sobre los efectos del cierre de
flujos a un manglar. Como puede notarse la investigacion se refiere Unicamente al Nimero
de Arboles, no asi a los otros componentes del ecosistema como lo son la salinidad,
retencion de la humedad, sobrevivencia de especies acuaticas, regeneracion del bosque,
etc. En tal sentido la presente puede servir de base para investigaciones posteriores donde
se profundice mucho mas sobre los diversos elementos del ecosistema, ya que los efectos
son totalmente negativos para la sobrevivencia de las especies forestales del ecosistema
manglar. Ademas partiendo de los resultados anteriores pueden realizarse investigaciones
de especies sustitutas del mangle que proporcionen beneficios y que no alteren en gran
parte la ecologia del lugar.

Conclusiones

1. El establecimiento, ampliacién y/o remodelacion de las instalaciones de salineras,
provoca efectos totalmente negativos al ecosistema manglar, en el corto plazo.

2. La especie mas afectada es Rhizophora mangle posiblemente debido a sus
caracteristicas. En éste caso se ha visto afectada en un 83.56%, mientras que
Laguncularia racemosa se ha visto afectada en un 42.30%.

3. Debe profundizarse un poco mas la investigacion ya que la muerte de los arboles
puede estar influenciada por otros agentes como contaminantes,
sobrecalentamiento de la superficie, acumulacion de sales, escaso o nulo flujo de
aguas salobres, etc.

4, Este tipo de casos debe complementarse con una valoraciéon econdmica para
conocer las pérdidas que se tienen, y las ganancias que pueden obtenerse si se
incluyen éstos ecosistemas como prestadores de servicios ambientales.

5. La destruccion de éste manglar fue denunciado a los organismos encargados de la
aplicacion de la justicia, sin que hasta la fecha se haya resuelto el caso.
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3.2 [ESTUDIO DE ALGUNOS FACTORES QUE DETERMINAN LA
POBLACION Y DISTRIBUCION DEL MANGLAR EN EL AREA DE
PUERTO VIEJO (IZTAPA) A ZUNZO (TAXISCO).

Marco Vinicio Morales De La Cruz*

Introduccion

La superficie de manglar a nivel nacional ha decrecido en los Ultimos afios debido
basicamente a un desorden en el uso de la tierra, como sefialan autores como CONAMA
(4) y Suman (8). Esto reclama un ordenamiento territorial que permita la subsistencia de
este ecosistema, de valor incalculable por sus funciones ecoldgicas y socio econdmicas.
Sin embargo, existe poca informacion integrada en el tiempo y en el espacio que oriente la
estrategia de manejo del recurso. Un ejemplo claro de esa situacion es el manglar
ubicado entre Puerto Viejo (Iztapa, Escuintla) y Zunzo (Taxisco, Santa Rosa), que ha sido
objeto de usos extractivos y sustitutivos desmedidos. Esta investigacion pretende proveer
esa informacién para la estrategia de manejo del recurso.

Objetivos

« Conocer la distribucion general, dentro de la superficie de interés, del area
correspondiente a la(s) especie(s) de mangle dominante(s).

« Estudiar algunas condiciones hidrogeoldgicas y edaficas que expresan la situacion
actual de la cobertura arbdrea de mangle.

» Ubicar y cuantificar el area con cobertura de mangle en la zona, en dos épocas.

Descripcion del Area de Estudio
1. Caracteristicas del area de estudio

El area de estudio abarca una superficie aproximada de 42 kildmetros cuadrados
del litoral del Pacifico, comprende dos zonas politico administrativas diferentes,
pertenecientes al municipio de Iztapa del departamento de Escuintla (desde Puerto
Viejo) y al municipio de Taxisco, del departamento de Santa Rosa (hasta Zunzo).
No obstante, en el ambito geografico ambas zonas se encuentran fusionadas
dentro de la denominada “Franja Litoral del Pacifico”, que, como sefialan Simmons,
Tarano & Pinto comprende aproximadamente 1 kildmetro de ancho de forma
aledana al mar.

1.1 UBICACION:

El drea de estudio limita al Norte con Zanjon “El Chile”, carretera a aldea “El
Chile”, Finca “El Chile”, Hacienda “El Magarin Segundo” (en Iztapa, Escuintla) y

! Ayudante de Cétedra II, Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala
Tel: 474 0427
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“Hacienda Las Tres Ceibas” (Taxisco, Santa Rosa). El limite Sur lo constituye el
Océano Pacifico, el limite Este es el Rio Maria Linda (en Iztapa) y el limite Oeste
es el Canal de la Zona Doce (en Taxisco) (IGM (5)).

1.2 CLIMA:

De acuerdo con la clasificacion climatica de Thornthwaite el area se considera
como calida, sin estacion fria bien definida, himeda con invierno seco (A'a’Bi). Para
la regién existe una temperatura media anual de que oscila entre los 24°C y los
26°C y una humedad relativa del 75%. El area presenta un clima caracterizado por
lluvias estacionales de junio a octubre y una estacion con lluvias ocasionales,
principalmente entre los meses de febrero a abril. La precipitacion media anual
registrada es de 855 mm, la cual sucede en un 98% entre mayo y octubre, por lo
que existe un déficit hidrico comprendido entre los meses de noviembre a mayo.

1.3 ZONA DE VIDA:

Segun el sistema Holdridge, esta area se clasifica como bosque seco subtropical
(cdlido). Entre las especies indicadoras sobresalen: pumpo (Pachira acuatica),
botan (Sabal mexicana), mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle negro
(Avicennia germinans) y yaje (Leucaena guatemalensis).

Metodologia
1 Primera fase de gabinete

a) Revision y analisis de informacion del area. Elaboracion de mapa base.
b) Elaboracidon de mapas preliminares.

Los mapas preliminares se elaboraron a partir de analisis de fotointerpretacion de
fotografias aéreas del area (blanco y negro, escala 1:22,000 del afio 1988).
Trabajo basado en diferencia de tonalidades y texturas de los detalles de interés
del drea de estudio. Los mapas preliminares del area elaborados son los siguientes:
Mapa de Fisiografia, Mapa de Hidrografia, Mapa de Uso de la Tierra y Mapa de
Unidades por Clase de Mangle (tomando de base la Clasificacion FAO, 1994 (3) y
criterios expresados por Benessalah (1)).

2 Primera fase de campo

a) Reconocimiento preliminar del area de estudio
b) Comprobacion de informacion biofisica recabada

I Comprobacion de campo de mapas preliminares. Se realizd acompaifiado de los
mapas preliminares del area, brajula y libreta de campo (la correccidon vy
actualizacion de estos mapas se hizo en esta fase). Como sefialan Benessalah (1)
y FAO (3), entre otros, esta comprobacidn debe complementar y rectificar la
fotointerpretacion, pero debe ser limitada cuando solamente se desea una
estratificacion del area por unidades de manglar.
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3 Segunda fase de gabinete

a) Trabajo de mapas en Sistemas de Informacidon Geografica (SIG)

Este trabajo incluyd las actividades siguientes: Georeferencia de mapas (Hoja
Iztapa (5)); Digitalizacion de mapas mediante el programa de cdmputo “Atlas
Gis©", utilizando mesa y “mouse” de digitalizacion (Santos & Véliz (7));
Edicion de mapas digitalizados (revision general de la digitalizacion);
Exportacion de mapas vectoriales al programa IDRISI version 4.0© para
analisis algebraico (Eastman, 1992 (2)); Rasterizacion de mapas corregidos de
“fisiografia” y unidades por clase de mangle” y analisis de los mismos con el
modulo Crosstab (IDRISI (2)) para creacion de unidades de muestreo (de
acuerdo al comportamiento fisiografico, hidrografico y de cobertura de
mangle).

b) Planificacion de segunda fase de campo

I Muestreo de agua: se seleccionaron puntos de muestreo en cuerpos de
agua con influencia sobre el manglar y puntos de muestreo de agua
intersticial.

II. Muestreo de suelo. Se hizo para cada unidad de muestreo creada (segin
su fisiografia, hidrografia y cobertura de mangle) en un punto representativo
de sus condiciones generales.

4 Segunda fase de campo

a) Muestreo de suelo en unidades (por horizontes, con barreno de muestreo
de suelos)
b) Muestreo de agua

Se hizo para los meses de septiembre a noviembre de 1999. Para el muestreo de
agua intersticial se siguié la metodologia sugerida por Jiménez (consulta personal)
con una modificacion de campo consistente en un sistema de doble tubo, debido a
las dificultades de dejar montadas estaciones de muestreo y por las condiciones de
inundacion en el area.

5 Fase de laboratorio

a) Analisis de agua (salinidad del agua por método de conductividad eléctrica
9))-

b) Analisis fisico quimico del suelo (textura, pH, carbono organico, materia
organica, nitrogeno total, CIC, bases cambiables y salinidad (metodologia
USAC (9)).

6 Fase final de gabinete

a) Edicion final de mapas con el auxilio del médulo Corel Draw version 5.00©.

b) Analisis de informacion recabada (fisiografia, hidrografia, salinidad del agua,
uso de la tierra, unidades por clase de mangle, caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo del manglar).

) Elaboracion y presentacion de informe final del estudio.
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Resultados y Discusion
1 Fisiografia

La delimitacién de las seis unidades fisiograficas (playa de mar, duna costera,
depresion, terraza 1, terraza 2 y terraza 3) permitid caracterizar el relieve de la
zona a fin de entender el comportamiento hidrografico y de uso de la tierra del
area de estudio.

2 Hidrografia

Las caracteristicas hidrograficas del lugar de estudio estan influenciadas por los
aspectos siguientes: la presencia de corrientes permanentes e intermitentes a lo
largo del afo, y de corrientes efimeras en época lluviosa; su proximidad al Océano
Pacifico; la presencia de zonas que por sus caracteristicas de relieve y cercania a
fuentes de agua, las hacen zonas de lagunas y/o lagunetas permanentes; la
estacionalidad de las descargas fluviales; la marcada estacionalidad de la lluvia
(época seca y época lluviosa); la fisiografia de la zona. Todo ello provoca que el
area de estudio sea hidroldgicamente dinamica, lo que a su vez influye en el uso
de la tierra y en las caracteristicas de vegetacion de la zona.

Los cuerpos de agua mas destacables de la zona son: Rio Maria Linda, Océano
Pacifico, Boca Barra de Iztapa, Canal de Chiquimulilla, Canal de la Zona Doce y
Laguna El Pimiento.

3 Anadlisis de la salinidad de cuerpos de agua

1200 —&—Boca Barra de
Iztapa

1000 — & — Las Morenas

=g = Puerto Viejo

—— Atitan

—¥— El Conacaste

= @ = ElGuayabo

—+— Zunzo

Salinidad del agua (microS/cm

Canal de la Zona
0 Doce

SEPTIEMBRE OCJUBRE NOVIEMBRE
Meses de muestreo

Fig. 1. Comportamiento de la salinidad [MicroSiemens/cm] para los puntos de los cuerpos
de agua muestreados en la zona de estudio, en los meses de Septiembre a Noviembre de
1999,

Se observa un gradiente horizontal de variacidon de salinidad hacia el interior del
canal de Chigquimulilla, es decir, desde valores altos al Oeste hacia menores valores
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en el Este del canal; como sefala Jiménez (19) esta distribucion de la salinidad es
tipica en los meses lluviosos, cuando las descargas de agua dulce permiten la
creacion de dicho gradiente horizontal.

4 Uso de /a tierra

El area fue clasificada con las 9 categorias de uso siguientes: Centros Poblados
(120.24 ha), Cuerpos de agua (156.77 ha), Tierras con cultivos anuales (558.08
ha), Tierras con pastos naturales (688.95 ha), Industria/infraestructura (56.59 ha),
Tierras con bosque de manglar (854.54 ha), Tierras con bosque latifoliado no
adaptado a condiciones de salinidad (421.87 ha), Pantano/tular (783.46 ha) y
Arena de Mar (99.48 ha). Al explicar cada categoria de uso, con base en las
observaciones de campo, se puede comprender el desorden del uso de la tierra
imperante en el area de estudio, coincidiendo con lo seialado por Suman (8).

5 Unidades por clase de mangle

Se delimitaron 5 unidades por clase de mangle tomando como base el criterio de
FAO, 1994 (3), para la estratificacion del area por tipo forestal (Ver conclusiones).

6 Descripcion de unidades con diferente comportamiento de fisiografia,
hidrografia y cobertura de mangle

De la estratificacion del area con base en la fisiografia, hidrografia y cobertura de
mangle resultaron nueve unidades de la siguiente manera: I. Mangle rojo (terraza;
zona externa asociada a canal). IT Mangle rojo (depresion; zona externa asociada
a canal). III Mangle blanco (terraza; zona interna con escorrentia). IV. Mangle
negro y mangle blanco (terraza; zona interna). V. Mangle rojo y mangle blanco
(terraza; zona externa asociada a canal). VI. Mangle blanco (terraza; zona
interna). VII Mangle rojo, pumpo y mangle blanco (depresion; zona externa
asociada a canal). VIII Mangle rojo y mangle blanco (depresidon; zona externa
asociada a canal). IX Mangle blanco (depresion; zona interna).

7 Analisis de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo de las
unidades con distinto comportamiento de fisiografia, hidrografia y
cobertura de mangle

Esto es el andlisis de las caracteristicas fisicas (clase textural, porcentajes de
arcilla, limo y arena) y quimicas (salinidad del suelo, salinidad intersticial del suelo,
pH, CIC, porcentaje de saturacidon de bases, porcentaje de materia organica,
relacion carbono/nitrogeno) del suelo de cada una de las nueve unidades de
manglar en cuestion. A fin de conocer las condiciones naturales (especialmente
del agua y el suelo) presentes en areas con diferente comportamiento de
hidrografia, fisiografia y cobertura de mangle, se hace la presentacion de
resultados y el andlisis de los mismos para cada una de las unidades a que se hizo
referencia. Efectuando el analisis de informacion de la manera descrita, puede
relacionarse la situacion actual de la cobertura de mangle con las condiciones
hidroecoldgicas y edaficas caracteristicas de cada unidad.
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En las caracteristicas fisicas del suelo existe un patron de variacion para cada tipo
de cobertura de mangle: el mangle rojo (Rhizophora mangle) se desarrolla en
forma pura en suelos profundos, con drenaje regular en todo el perfil y condiciones
de saturacion por agua durante todo el ano; el mangle blanco (Laguncularia
racemosa) se desarrolla en forma pura en los suelos con drenaje y aireacion mas
pobres y con inundacién solamente una parte del afio; la unidad de mangle blanco
(L. racemosa) y mangle negro (Avicennia germinans) presenta el suelo de mayor
drenaje y aireacion y las condiciones de menor inundacion del manglar; el resto de
unidades mixtas de manglar presentan condiciones intermedias de drenaje,
aireacion, saturacion por agua, respecto a los tres tipos de cobertura antes
mencionados y evidencian la presencia de una capa limitante poco profunda en el
suelo.

Las caracteristicas quimicas del suelo de cada unidad de manglar, pueden ser
entendidas como resultado del resto de condiciones en que se desarrolla el mangle
o bien como parte de tales condiciones; en ambos casos son herramientas que
permiten comprender la interaccion de cada especie de manglar con el ambiente.
La salinidad de los cuerpos de agua que influyen sobre el manglar y la salinidad
intersticial del suelo del manglar se incrementan conforme disminuye la
precipitacion pluvial y el caudal del rio Maria Linda; ademas existe un gradiente de
variacion horizontal de la salinidad de cuerpos de agua que disminuye de Oeste a
Este.

8 Anadlisis de la cobertura de manglar en la zona en distintas épocas

Cuadro 1. Cobertura de manglar para la zona comprendida entre Puerto Viejo (Iztapa,
Escuintla) y Zunzo (Taxisco, Santa Rosa), para los afios 1954, 1985 y 1999,

Ao con cobertura de manglar Superficie [ha] Superficie [%] del
contorno base
1954 1592 19.81
1985 1083 13.48
1999 854.54 10.63

Para el periodo de 1954 a 1985, la pérdida de 509 hectareas de manglar (16.42
ha/afio) se observa en la zona cercana a fincas y comunidades, pero es mas
notable en las cercanias de las aldeas Atitan, Puerto Viejo (ambas de Iztapa) y
Zunzo.

Para el periodo de 1985 a 1999, la pérdida de 228.46 hectareas de manglar (15.23
ha/afo) se observa tanto en los linderos del ecosistema como dentro de él,
destacando areas cercanas a aldea El Guayabo (Iztapa), zona Norte y Noroeste del
manglar (en zona de fincas). La reduccion de la superficie de manglar de 1954 a
1985 se vio favorecida por usos sustitutivos (industria del camardn) y extractivos
(destacando la cosecha de corteza de Rhizophora mangle y el corte de mangle
blanco para tapesco del cultivo de paxte (Luffa cylindrica)) del recurso. Para el
periodo 1985 a 1999 destacan los usos sustitutivos de avance de la frontera
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agropecuaria y el extractivo de corte de mangle blanco para tapesco del paxte,
concordando estas observaciones con lo sefialado por Jiménez, 1994 (6).

Conclusiones

1.

Para el ano 1999, el manglar del drea de estudio ocupa una superficie de
854,54 hectéreas, divididas de la siguiente forma: 8.86 ha de la unidad de
mangle negro (Avicennia germinans) y mangle blanco (Lagunculatia
racemosa); 26.86 ha de la unidad de mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle
blanco (L. racemosa) y pumpo (Pachira acuatica); 200.81 ha de la unidad de
mangle rojo (R. mangle); 213.86 ha de la unidad de mangle rojo (R. mangle) y
mangle blanco (L. racemosa); 404.15 ha de la unidad de mangle blanco (L.
racemosa).

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, la fisiografia e hidrografia de las
unidades de manglar permiten entender la distribucion de la cobertura de
manglar en el area, toda vez visualizadas las condiciones favorables o adversas
para cada tipo de cobertura.

La salinidad intersticial y salinidad del suelo de las unidades manglar estan
influidas por la posicion fisiografica, caracteristicas fisicas del suelo y aporte de
agua recibido (cantidad de agua y contenido de sales de la misma).

La cobertura de manglar comprendida entre Puerto Viejo (Iztapa) y Zunzo
(Taxisco) ha perdido 737.46 hectareas en 45 anos (periodo 1954-1999).

La reduccion de la superficie de manglar para los dos periodos de tiempo
analizados es muy marcada en areas cercanas a centros poblados, mientras
que en areas despobladas (zona de lagunas del Este) la superficie de manglar
se conserva e incluso se expande.
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3.3 INVENTARIOS FORESTALES EN MANGLARES DEL PACIFICO

Dante Batres!
Mauro Ledn?

Introduccion

Los ambientes propicios para el desarrollo del manglar usualmente tienen limitacion
geografica que va desde el trdpico a regiones sub-tropicales.

La pequena cantidad de mangle existente en Guatemala en relacién con su linea costera
se debe a la uniformidad de los 254.7 kildmetros de la costa del Pacifico.

Las principales areas de manglares se encuentran en la costa Pacifica; desde Champerico
en Retalhuleu hasta la frontera con México; entre Tecojate y Sipacate en el municipio de
Escuintla; Iztapa en Escuintla, en la desembocadura del rio Guacalate y las Lisas en Santa
Rosa; en la costa del Atlantico al norte de Puerto Barrios en las playas orientales de la
Bahia de Amatique.

El mangle rojo o colorado (Rhizophora mangle) se encuentra generalmente en la parte
exterior de las franjas del manglar y bordos de los canales, encontrandose aislado de las
otras dos especies, mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle negro o Ixtatén
(Avicennia germinans), con la que comparten el mismo sustrato constituyendo de esta
manera bosques monoespecificos.

La cubierta forestal de manglar en la costa del Pacifico ha disminuido consideradamente
debido al cambio en el uso de la tierra, para el desarrollo de area urbanas, recreativas,
agricolas, camaroneras, salineras, y la sobre explotacion para la obtencidn de la lefia y
construccion de viviendas.

En 1,965 se reportaron 23,407 has. de manglares y para 1,996 se considerd que
quedaban aproximadamente 12,000 has. Es por ello que el articulo 35 de la Ley Forestal
(Decreto Legislativo No. 101-96 ) declara “de interés nacional la proteccion, conservacion
y restauracion de los bosques de mangle en el pais”.

En 1,990 el Plan de Accidon Forestal para Guatemala (PAFG) por medio de imagenes de
satélite LANDSAT establecido que la cobertura actual del mangle en todo el territorio
nacional es de 174 kildmetros cuadrados, a las regiones del Pacifico corresponde el 87% y
para el area de Santa Rosa determind 36 kildmetros cuadrados de bosque de mangle,
significando el 20% de la cobertura total.

En Guatemala se han realizado cuatro inventarios forestales en el bosque manglar con el
apoyo de alumnos de la Escuela Nacional Central de Agricultura (ENCA) especificamente

! Ingeniero Forestal

2 Dasénomo
Proyecto “Aprovechamiento sostenible de los recursos asociados a los manglares del Pacifico de
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de la carrera de Dasonomia, los cuales se presentaron al Proyecto Manglares en 1,999
como practicas profesionales agricolas y forestales supervisadas, de los cuales se
definieron los planes de manejo respectivos para suplir de productos y subproductos
forestales para construccion y energéticos de la comunidades aledaiias.

En este estudio de caso se especifica el inventario realizado en la comunidad de Los Faros,
Ocds, San Marcos y el Plan de Manejo.

Objetivos

* Realizar un Plan de Manejo Forestal en ecosistema de manglar para ordenar el
bosque y su aprovechamiento sostenible.

« En base a el inventario forestal de manglar existente, definir el estrato a
aprovechar con la comunidad y suplir sus necesidades familiares.

Descripcion del Area de Estudio

La comunidad de Los Faros esta ubicada en el Municipio de Ocds, departamento de San
Marcos, a 275 Kildmetros de la Ciudad de Guatemala por la carretera al Pacifico (CA - 1),
con altitud promedio de 5 msnm, con vegetacion predominante de bosque de manglar,
dunas costeras y pantanos dulce acuicolas. El principal rio que desemboca en la
comunidad es el Suchiate. Segun el Atlas Climatoldgico del pais, la zona presenta una
temperatura anual media de 25 °C y humedad relativa del 75%.

Metodologia

» Fotointerpretacion del area. Se obtuvo la fotografia aérea existente a escala
1:20,000 (afio 1988) para distinguir mejor los estratos de mangle por especie,
luego se determind el area efectiva para después compilar la informacion a escala
1:50,000 con previa inspeccion de campo.

« Mapas Tematicos. Al compilar la informacion se cuantificé el area para
determinar la intensidad de muestreo la cual se estimd 1% del area.

« Tipo de inventario: Se eligid el inventario sistémico con parcelas rectangulares
de 500 metros cuadrados (20 X 30) midiendo arboles con diametro minimo de 2.5
centimetros.

Resultados
Los datos preliminares que se obtienen en el inventario, se dan a continuacion, recalcando

que por observaciones cualitativas en el muestreo se dispone como el estrato mas
aprovechado en comparacion con los otros estratos.
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Cuadro No. 1: Comparaciones entre las especies que existen, han aprovechado
y lo que ha muerto en el Estrato No. 2

Existente Aprovechado Muerto
Especie | Arb/ha |AB/ha |Vol./ha |Arb/ha |AB/ha |Vol./ha |Arb/ha |AB/ha |Vol./ha
(m2) (m3) (m2) (m3) (m2) (m3)

M.rojo 723.1| 26.78| 105.03| 155.5 1.56| 14.62| 37.77 1.87| 24.02

M.blanco| 206.6 3.07] 38.39| 175.5 241 26.97| 28.88 0.39 4.68

Madresal | 113.3 1.75| 18.27| 115.5 0.58 2.45| 15.50 0.08 0.33

Total 1043 31.6] 161.69| 446.5 4.55| 44.04| 82.15 2.34| 29.03

Cuadro No. 2: i\rboles, AB y Volumen por hectarea Total en el Estrato No. 2

Total
Especie |Arb/ha |AB/ha|Vol./ha

(m2) |(m3)
M.rojo 878.37| 30.21| 143.67

M.blanco 410.38| 5.87| 70.04
Madresal 244.30| 2.66| 21.05
Total 1533.05| 38.74| 234.76

Discusion

De acuerdo a los datos obtenidos del estrato 2, indica que el bosque esta teniendo una
explotacion selectiva no dirigida, ya que se extrae gran parte del volumen. Esto tiene
gran trascendencia, ya que se cree que el bosque de mangle esta desapareciendo por el
avance de actividades de cambio de uso del suelo y por el aprovechamiento irracional del
recurso bosque para construccion y energético.

Conclusiones

En base a los resultados del inventario se procedera al disefio del Plan de Manejo
respectivo y se recomienda que los inventarios respectivos tomen como parametros los
anteriores como arboles en pie, arboles muertos, arboles aprovechados. Ademas, realizar
mapas de cobertura de manglar si es posible periddicamente (cada ano) para evaluar su
dindmica en el avance de la frontera de cambio de uso de suelo.
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3.4 BASES ECOLéGICAS’ DE LAS FUNCIONALIDADES DEL ECOSISTEMA
MANGLAR DEL PACIFICO DE GUATEMALA

Pedro Julio Garcia Chacon'
Estrella Marroquim®

Introduccion

En el Pacifico de Guatemala, el flujo dinamico de energia se ha visto modificado a lo largo
del tiempo por efectos naturales y antrdpicos. Entre los factores naturales mas relevantes
podemos mencionar los efectos producidos por huracanes, ciclones y las alteraciones
ciclicas invernales. Entre los casos recientes de mas impacto, esta el huracan Mitch, el
cual provocd dafos directos e indirectos mismos que de no existir el manglar hubieran
sido peores en la Zona Costera. Durante y después del fendomeno, se podian observar
inundaciones que ponian en riesgo a las comunidades costeras.

Entre los factores antropicos y contrapuesto a los beneficios que presta el manglar, éste
sigue siendo talado y se sigue modificando el sistema.

Es frecuente afo tras ano, observar en los estuarios, gran mortalidad de animales
producto de las aguas contaminadas que son arrastradas a la vertiente del Pacifico.

La problematica relacionada con la actividad humana tiene varios origenes como el de la
utilizacion de la madera para lefia, construccion y otros usos en la agricultura
principalmente en el cultivo de pashte (150,00 arboles de mangle blanco talados por
cosecha anualmente). Otro impacto es el producido por el cambio de uso del suelo por
actividades muchas veces incompatibles con el sistema (salineras, camaroneras e
infraestructura turistica) en lugares de alta fragilidad. Un caso reciente es el que aparece
en noticia de prensa (Prensa Libre 28 de mayo 1999, pagina 3) donde se denuncia la tala
de 15 hectareas de manglar (5 Km. de largo por 30 mts. de ancho) por parte de la
municipalidad de Guazacapan.

La disminucion del area de cobertura de manglar es alarmante, segin apunta Saravia y
Lépez (1985) quienes reportan una pérdida anual de 502.15 hectareas y aseguran que de
continuar esa tendencia, el manglar desaparecera para el afio 2012.

En la medida que el ecosistema manglar se siga alterando por desconocimiento de su
funcionalidad estaran en riesgo creciente las poblaciones humanas de la Zona Costera y
los procesos que aseguran la permanencia del gran ecosistema, lo anterior solo puede
controlarse mediante una gestion adecuada.

La presente investigacion se fundamenta en la necesidad prioritaria de avanzar en el
conocimiento de las funcionalidades del ecosistema manglar y generar directrices para una

! Autor
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IIT PARTE 79



gestion futura que disminuya el riesgo de las comunidades costeras y se asegure la
permanencia de los procesos positivos dentro del gran ecosistema manglar.

Objetivos
Generales

« Generar informacidn que permita identificar los componentes e indicadores
ambientales que definen la funcionalidad del ecosistema manglar en el Pacifico de
Guatemala.

« Establecer las bases ecoldgicas para ser aplicadas a un contexto biofisico particular
en una segunda etapa del proyecto.

Especificos

« Determinar la cobertura de manglares de tres comunidades del Pacifico de
Guatemala afectadas por el huracan Mitch.

« Determinar la evolucion de la configuracion hidrica de las comunidades bajo estudio
basado en fotografia aérea de tres épocas diferentes.

« Generar mapas de evolucion de la linea costera.

« Identificar los indicadores ambientales que deben ser aplicados para la definicion de
las conectividades del ecosistema y para la generacion de las directrices de gestion
de manglares en un area en particular como lo es el Parque Nacional Sipacate-
Naranjo.

« Determinar las principales propiedades fisico-quimicas de suelo y agua en las tres
comunidades bajo estudio.

Hipotesis

La cobertura de manglar ha disminuido en los ultimos 50 afios y se ha modificado la
estructura del mismo producto de factores naturales y antrdpicos.

Metodologia

El estudio es de caracter observacional, prospectivo, longitudinal (estudia evolucidon de
unidades en el tiempo), descriptivo y comparativo.

Por otra parte también sera participativo ya que en su desarrollo seran tomadas en cuenta
las apreciaciones y percepciones que tiene la poblacion acerca de su entorno y las
transformaciones que éste ha sufrido en los ultimos cincuenta afnos.

En forma general comprende las siguientes etapas: 1) gabinete inicial y final, 2) campo y
3) laboratorio.

1. Fase de gabinete inicial:

Se realizard una descripcion global de la Zona Costera basado en el estudio de 3
comunidades influenciadas directamente por el manglar, en ellas se hard una
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interpretacion geografica cuya amplitud varia segln la presencia de mangle. Se
utilizaran hojas cartograficas 1:250,000 y 1:50,000.

Para el andlisis del comportamiento evolutivo y evidenciar los cambios
experimentados, se realizara la fotointerpretacion de tres épocas diferentes.

‘En el componente de las propiedades fisico-quimicas, se procedera a definir los
transectos buscando ubicarlos en las areas que presenten mayor dinamica en la
interpretacion cartografica y estos seran en nimero no menor de tres por
comunidad y en forma perpendicular a la linea de costa y con una longitud que
sera definida de acuerdo a los contactos del manglar con los suelos continentales.

2. Fase de campo:

Se realizard en esta fase la revision bibliografica y la sintesis histdrica de las
comunidades bajo estudio. Para obtener la informacion se revisaran mapas de
archivo en el archivo general de la nacion.

Para conocer las percepciones que tiene la poblacion sobre su entorno y los
cambios experimentados en los dltimos 50 afios, se desarrollara un taller por
comunidad con participacion de hombres y mujeres. Para ello se convocara a los
pobladores aprovechando los grupos comunitarios organizados por el Proyecto
“Aprovechamiento sostenible de los recursos asociados a los manglares del Pacifico
de Guatemala” INAB-UICN-UE y se aplicara una guia estructurada separando
inicialmente a los hombres y mujeres para luego unificar criterios en una segunda
etapa del taller. Luego de realizados los talleres se realizaran recorridos por via
terrestre y acuatica en los cuales se observaran las actuaciones del hombre y la
naturaleza en el ecosistema. Para los recorridos se realizaran anotaciones en tres
transectos de longitud variable en el manglar de forma perpendicular al la linea de
costa y con una longitud constante de 50 metros sobre terreno fuera de manglares
hacia ambientes continentales, la amplitud de los transectos sera de 20 metros y
seran georreferenciados con GPS.

Las muestras de suelo y agua seran procesadas y analizadas en laboratorios de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y laboratorios privados para aquellas
pruebas en las cuales no se cuente con equipo en las unidades involucradas.

En el caso de las propiedades edaficas seran determinadas las siguientes
caracteristicas, RAS, Conductividad eléctrica, pH, color, textura, estructura, materia
organica, densidad real y aparente, macro y micronutrientes.

En el caso del agua se haran mediciones in-situ y se colectaran muestras para
analisis de laboratorio consistentes en las pruebas siguientes, pH, O, CO,,
conductividad eléctrica, turbidez, sdlidos totales disueltos, nitratos, nitritos,
amonio, dureza total y residual, fosfatos. Estos parametros seran tomados en dos
épocas diferentes (invierno y verano) y en los puntos de aporte fluvial al sistema
de manglares que coincide con rios principalmente.
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3. Fase de gabinete final:

En esta fase se generaran los mapas con la informacion general de los cambios
sufridos por la cobertura de mangle a lo largo del tiempo y con la informacion
climatica e hidroldgica respectiva.

En esta misma fase se generaran los indicadores ambientales que seran aplicados
en la segunda etapa del proyecto. Esta informacion sera plasmada en un informe
cientifico que sera entregado a la Direccidn General de Investigacion —DIGI- de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Ambas etapa del proyecto general, se desarrollara segin el esquema de la siguiente
pagina.

Resultados esperados

Indicadores de gestion ambiental para manglares

Percepciones comunitarias sobre el ecosistema

Calidad del suelo y agua del ecosistema manglar

Mapas de cobertura de manglar, de tres comunidades de la zona costera
Mapas de conectividades hidricas

Mapas de uso del suelo

Mapas de evolucidn de la linea costera

NounhwnN=

Impacto de los resultados

La contribucion de esta primera etapa de investigacion consiste en el aporte de
informacidon basica y fundamental para conocer el comportamiento del ecosistema
manglar y la integracion de los sistemas naturales y humanos involucrados en él. La
definicion de los indicadores que deben operar en la adecuada gestion del manglar, es la
Unica forma de asegurar la permanencia del mismo. Al hablar de gestion se habla de
bienestar econdmico, social y de seqguridad ambiental. Cabe mencionar que a la fecha en
Guatemala no existe sistematizacion global de indicadores ambientales y mucho menos de
ecosistemas particulares como los manglares, los cuales puedan ser utilizados para la
planificacion de un manejo encaminado a la permanencia del sistema, el bienestar de los
pobladores y la prevencion de desastres naturales como los huracanes, ciclones e
incendios.
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MEDIO NATURAL
( Ecosistema manglar del Pacifico de Guatemala )
l

v v

PRIMERAETAPA (ario 2000) SEGUNDA ETAPA (ario 2001)
AREA DE ESTUDIO GLOBAL —» AREA DE ESTUDIO ESPECIFICA
(manglar de tres comunidades (manglar del Pargue Nacional
la Zona Costera del Pacifico Sipacate-Naranjo)
de Guatemala afectadas por el huracan Mitch) 1
Estudio de las funcionalidades

Interpretacion Cartografica del sistema
escala: 1:50,000 y 1:250,000. (aplicacion de los indicadores

ambientales)
Fotointerpretacion histodrica ¢
(analisis evolutivo de tres épo- Identificacion de los servicios
cas diferentes que produce el ecosistema
escalas 1:20,000 y 1:60,000) (talleres comunitarios)

y

Determinacion de parametros
Fisico-quimicos suelo-agua

Percepciones poblacionales Identificacion de los servicios
sobre el entorno que se demandan
(talleres comunitarios) del ecosistema
Generacion de mapas Generacion de mapas
generales especificos de uso actual y pot.

Determinacion de las bases Generacion de las directrices
Ecoldgicas para la gestion de Uso y Gestion
De ecosistemas para el Parque Nacional

de manglar en Sipacate — Naranjo
Guatemala Escuintla
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3.5 TORTUGAS MARINAS DE MONTERRICO.

Ana Beatriz Rivas Chacon*

Introduccion

Las Tortugas Marinas son un grupo de animales que llaman la atencion de la sociedad por
su carisma, siendo utilizadas como especie bandera para fines de conservacion. Son
especies que permiten el manejo de otros sistemas costero marinos; son ademas, de
lento crecimiento, alta mortalidad, altamente migratorias, con lo que complementan asi su
ciclo de vida, lo que las convierte en recursos naturales compartidos. Sin embargo en la
actualidad se encuentran severamente amenazadas por las actividades del hombre,
particularmente la sobrepesca comercial, captura incidental, la destruccion de habitats
criticos para su alimentacion y anidacion, y la contaminacion de las aguas costeras.

De las ocho especies de tortugas marinas existentes, tres de ellas anidan en las costas del
Pacifico de Guatemala, especificamente en Monterrico: Chelonia agassizii (Bocourt 1868),
Lepidochelys olivacea (Eschscholt 1829) y Dermochelys coriaciea (Vandelli 1761) donde
existe basicamente un aprovechamiento de sus huevos. Sin embargo en el tortugario
manejado por el Centro de Estudios Conservacionistas —CECON- de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico -RNUMM- ha
sido posible llegar a un acuerdo con las poblaciones que aprovechan el recurso, en el cual
deben donar el 20% del nido encontrado en las playas a dicho tortugario. El proyecto de
Conservacion de la Tortuga Marina en dicha Reserva cuenta con una base de datos donde
registran el nimero de huevos sembrados durante la temporada asi como el nimero de
neonatos liberados al mar. A pesar de los esfuerzos por conservar a las especies, es muy

poca la informacion existente de caracter cientifico que permita saber la contribucion que
de este modo se le esta dando a su conservacion.

Con el deseo de iniciar una sistematizacion de datos cientificamente, se llevd a cabo una
investigacion piloto durante los meses de Octubre a Diciembre de 1999 y Enero a Febrero
del 2000, temporada de anidacon del Baule, titulada: Evaluacion del Efecto de la
Profundidad sobre la eclosion de huevos de Baule (Dermochelys coriacea) en cautiverio en
la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico, Taxico, Santa Rosa, Guatemala, en la
cual se busca la manera de recomendar una técnica de siembra de huevos de tortuga
BAULE, en donde se pueda obtener un porcentaje alto en el nacimiento de neonatos,
monitoreando la temperatura de los nidos para poder establecer las posibles proporciones
de sexos que se obtengan ya que dicha especie es la unica de la Familia
DERMOCHELYIDAE y se encuentra listada como especie en peligro de extincion por la
UICN y la Convencion CITES junto con las otras siete especies.

! Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Tel: 478-2417; fax: 477 0850; correo electronico: a.b.rivas@usa.net
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Objetivos

« Determinar el efecto de la profundidad sobre la eclosion de huevos de tortuga
Baule (Dermochelys coriacea) bajo condiciones de cautiverio.

» Establecer a través del analisis de la temperatura las posibles proporciones de
sexos en los neonatos obtenidos.

Descripcion del area de estudio

La Reserva Natural de Usos Miltiples Monterrico —-RNUMM- se ubica al sureste de la
Republica de Guatemala sobre la franja costera del Pacifico entre los municipios de
Taxisco y Chiquimulilla del departamento de Santa Rosa. Esta delimitada por las
coordenadas cartograficas entre los meridianos 90° 26 21"y 90° 30" 14" longitud Oeste y
paralelos 13° 50° 28" y 14° 0" 38" latitud Norte. Es un area natural dedicada a la
conservacion de la flora y la fauna silvestre, caracterizada por ser un humedal costero-
marino ya que presenta bosques de manglar, lagunas , tulares, asi como una zona de
playa.

Se caracteriza por su gran importancia ya que desempeia un papel hidroldgico, biolégico
y ecoldgico significativo en el funcionamiento natural de las cuencas hidrograficas de la
zona y de los sistemas costeros. El area se encuentra administrada por El Centro de
Estudios Conservacionistas -CECON- de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, desde 1979.

Metodologia

El estudio se llevo a cabo en las instalaciones del Tortugario de la RNUMM, para lo cual se
prepard previamente el area de trabajo, limpiando la misma y acondicionando el techo de
palma utilizado en el tortugario como efecto de sombra sobre los nidos sembrados
(caracteristica utilizada en todos los tortugarios de la Costa Pacifica del pais).

El area de estudio de 3.5 x 3.5 metros se dividid en cuadros de 50x50 centimetros
obteniendo al final 36 cuadros, los cuales fueron identificados horizontalmente con las
letras de la A-F y verticalmente con los numeros del 1-6, a modo de establecer una matriz
que permitiera reconocer cada nido sembrado. Dicha area se dividid ademas en parcelas
horizontales donde se aplicaron los tratamientos para evaluar la profundidad, siendo
estas: 23, 33, y 43 centimetros respectivamente. Los huevos colectados se sembraron en
cada uno de los tratamientos, con un nimero de 15 huevos para cada nido donde se
monitored la temperatura de los mismos tres veces en el dia (6:00, 12:00 y 18:00 hrs),
durante el periodo de incubacion. Se llevd el registro de los huevos sembrados, los

eclosionados y los que no eclosionaron, asi como el tamano de los caparazones de los
neonatos al momento de su nacimiento.
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Resultados y Discusion

Se espera encontrar una diferencia significativa del porcentaje de eclosion entre los tres
tratamientos aplicados, para asi poder recomendar el tratamiento mas favorable y exitoso
en la reproduccion en cautiverio de esta especie, tomando en cuenta el posible sexo
obtenido a través del andlisis de la temperatura. La técnica debe repetirse por dos afios

mas para poder asi establecer los lineamientos para el mejor manejo y conservacion de la
especie.

Toda la informacion generada con la investigacion vendra a contribuir al esfuerzo de la
Red Centroamericana en pro de la conservacion de las tortugas marinas, asi como a

fortalecer la investigacion en la RNUMM, la cual es parte de sus objetivos principales
detallados dentro de su Plan Maestro.
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3.6 CULTIVO DE CONCHA DE BURRO (Anadara grandis) EN EL AREA
DEL HUMEDAL MANCHON GUAMUCHAL.

Regina Sanchez Castafieda’
Patricia Espafia Herrera’

INTRODUCCION

A continuacidon se presenta un estudio realizado en 1998, con el apoyo de la Fundacion
Interamericana de Investigacion Tropical (FIIT), el cual se llevd a cabo en uno de los
humedales de Guatemala, que actualmente esta declarado como Sitio Ramsar, ademas se
encuentra el area protegida “La Chorrera”

Una de las especies que habita el humedad Manchdn Guamuchal, es la A. grandis y la
explotacién de ella ha sido muy intensa, razén por la cual las poblaciones se han reducido
sensiblemente, llegando incluso a considerarse una especie en peligro de extincion.
Debido a que existe un desequilibrio entre el desarrollo de las comunidades y la
sobreexplotacion del medio ambiente, se hace necesario realizar estudios basicos a fin de
conocer su biologia para su conservacion, y asi poder proporcionar datos base para el
disefio de politicas y lineamientos que permitan el aprovechamiento sostenible de los
recursos del humedal. Debido a lo anterior se ided elaborar un estudio de
aprovechamiento de la concha de burro en el area de Tilapa.

El presente estudio contiene informacion relevante, que puede colaborar con el manejo
adecuado para la conservacion del humedal en el cual se realizo.

Objetivos
General

Implementar un sistema de cultivo de la concha de burro Anadaris grandis en el area
de Tilapa, Ocds, San Marcos.

Especificos

 Promover el cultivo del molusco bivalvo Anadara grandis bajo condiciones
controladas y el aprovechamiento de los recursos naturales.

« Establecer factores de comercializacion, como canales de distribucion.
Descripcién del Area de Trabajo
El area se localiza en la zona denominada Manchdn-Guamuchal; corresponde a una

angosta franja costera que se encuentra en el Pacifico de Guatemala, cercana a la frontera
Sur con México. Politicamente se encuentra en jurisdiccion de los municipios de Ocds,

! Jefe Seccién Recursos Hidrobioldgicos CONAP. Correo electrénico: regina sanchez@yahoo.com
2 Técnico de Recursos Hidrobioldgicos CONAP. Correo electrénico: ger-pat@bancared.net.qt
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departamento de San Marcos, Champerico y Retalhuleu. El area del humedal abarca una
extension de mas de 13,500 Ha, que se localizan en los siguientes puntos geograficos (de
Sur a Norte y de Este a Oeste).

Campo El Chico Longitud 92°01 49" Latitud 14°23°11”
Finca Santa Eulalia Longitud 92°57 25" Latitud 14°27 42"
Finca San Jorge Longitud 92°08 "17” Latitud 14°39"13”
Los Faros Longitud 92°13 722" Latitud 14°31 746"
Rasgos biofisicos

CLIMA: Se puede clasificar segun Thornthwaite (1948) como calido sin estacion
fria bien definida, himedo con invierno seco, presenta una temperatura media
anual de 25°C y humedad relativa del 75%.

FLORA: Posee cubierta boscosa de manglar. La cubierta vegetal corresponde a
dos zonas de vida: Bosque seco subtropical, y con pequefios remanentes de
Bosque humedo subtropical (calido).

FAUNA: Es muy rica y diversa, entre ellos 42 especies de peces. La herpetofauna
potencial de la zona la constituyen 20 especies de anfibios y 58 de reptiles.
Actualmente se reportan 3 especies de tortugas marinas que ovipositan en las
playas de Manchon Guamuchal. Las aves son los vertebrados con mayor
diversidad con un total de 427 especies. Ademas de una variada mastofauna.

Metodologia

Fase I! De acercamiento y gabinete. Se recorrio el area y se realizd
acercamiento con la comunidad, revision y antecedentes en trabajos similares en la
Costa Pacifica de Guatemala.

Fase II: Trabajo de Campo. Se utilizaron cajas plasticas, y semilla de A.
grandis. Se identificaron 3 estaciones para la implementacion del cultivo a la
misma densidad de siembra en las 3 estaciones y se realizaron muestreos
biométricos quincenales.

Fase III: Analisis de Resultados. Se evaluaron los resultados obtenidos con
base a programas electrénicos y estadistica descriptiva.

Resultados y Analisis

Los datos obtenidos en el presente estudio, mostraron un incremento en el crecimiento de
Anadara grandis bajo condiciones controladas.

En la estacion 1 existid un incremento de peso y talla durante los meses de abril a mayo.
A partir de mayo se observd un baja de peso de los organismos, lo que pudo deberse a
efectos de muestreo o bien a la cantidad de sales presentes en el agua, ya que en ese
mes iniciaron las lluvias y la salinidad varié. Ademas se asume que pudo ser debido a que
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el lugar donde se ubicaba dicha estacion, era un embarcadero y mostraba demasiada
contaminacion, observandose residuos de gasolina.

Para las estaciones 2 y 3, como se muestra en la grafica No.1, se observd una baja de
crecimiento de abril a mayo, esto se asume que fue debido al proceso de adaptacion que
sufrid la semilla luego de la siembra. Ya adaptadas, se observd un incremento continuo
en ambas estaciones.

Grafica No. 1: Respuesta en peso de Anadara grandis durante los meses de muestreo en las 3
estaciones.
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De acuerdo con el analisis de las variables de talla de la estacién 1, no existid relacion
entre el peso y la talla, ya que el peso aumentod de abril a mayo. Sucedid lo contrario con
los otros parametros biométricos, cuando bajo el peso, la talla se incrementd, esto se
debio al efecto de sales presentes en el medio y el requerimiento de estos organismos en
la etapa de crecimiento. Se determind que para la formacidon de las valvas se necesitan
cantidades de sales mayores de 19 ppt.

Los resultados hicieron inferir que para la estacion 1, aunque hubo crecimiento en talla de
la concha, ésta se mostrd fragil y delgada.

Al inicio del experimento, en las estaciones 2 y 3 existid una disminucion del crecimiento
en peso, debido a que la fase de adaptacion es mas dificil, ya que eran organismos
mayores cuando se sembraron, esto puede confirmarse con lo sucedido en la estacion 3,
debido a que mientras mas grandes se siembren, mayor sera su dificultad para adaptarse
a sistemas de cultivo. Las variables de talla y peso mostraron un constante crecimiento
durante el experimento.

En cuanto al sondeo de comercializacion a nivel local, en el area del humedal Manchdn
Guamuchal, puede decirse que Tilapa posee un nimero grande de personas, en su
mayoria mujeres, que se dedica a la extraccion de esta especie, para posteriormente
venderla por docena, lo que realizan para obtener un ingreso mas. Ellos la venden a un
intermediario, y este a otros compradores. Cabe mencionar que lo hacen aumentando el
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precio y que el mismo varia segun el tamafno de la concha. Mientras mas grande sea, es
mejor pagada.

La persona intermediaria, vende las conchas en los municipios de Tecin Umas y Ocds del
Departamento de San Marcos, y en Coatepeque del Departamento de Quetzaltenango, ya
que es lo que les resulta mas factible, si fuese en lugares mas alejados se incrementarian
los costos, es por ello que en esas areas no se comercializa este molusco.

Esquema de los canales de comercializacion

Consumidor
Final

Concheros
en Tilapa

Comprador 1
en Tilapa

Comprador 2 en Ocds
Comprador 2 en Tecin Uman
Comprador 2 en Coatepeque

o>

Ademas se realizd la evaluacion cuantitativa del proyecto de la concha de burro en
cautiverio para poder comprobar qué tan bueno resulta la inversion de dinero en el
proyecto contra la tasa de interés que ofrece el banco. Para lo cual se tomaron en cuenta
los indicadores necesarios para verificar si dicho proyecto es factible o no, lo cuales
fueron: Valor Actual Neto (VAN) y la Relacién Beneficio Costo (R b/c). Posteriormente se
realizd el Flujo Neto de Efectivo para cada una de las estaciones tomando como base una
duracion del proyecto de 3 aios.

Datos de interés para realizar el flujo de efectivo, y obtener los indicadores necesarios
para la evaluacion:

Estacion # cajas # conchas # docenas Ventas (Q.)
1 12 180 15.00 300.00
2 16 160 13.33 266.66
3 20 200 16.66 333.33

Con base a todo lo mencionado anteriormente se realizo el flujo neto de efectivo para
cada estacion, con una duracion del proyecto de 3 afos (ver Tabla en pagina siguiente).

Conclusiones

« Con el mencionado cultivo se logré el involucramiento de 3 familias del area del

humedal Manchdn-Guamuchal.

« En la estacidon 2 se observaron los mejores resultados debido a que la salinidad
presente en el lugar estuvo dentro de los rangos mas aceptados por la especie (19

ppt) a pesar de haberlos sembrado tan pequefios.

« Anadara grandis, es una especie que aceptd ser cultivada y manejada en sistemas de
cultivo, ya que se reportd 0% de mortalidad.

« En general el cultivo de Anadara grandis mostré un crecimiento lento, de 7.5 gr
promedio/mes, por lo que el cultivo de la misma no debe ser menor de 14 meses.
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CONCEPTO 0
ESTACION 1
Ventas 300.00 300.00 300.00
12 cajas plasticas 276.00
pita plastica 20.00 20.00 20.00
FNE * - 296.00 280.00 280.00 300.00
ESTACION 2
Ventas 266.66 266.66 266.66
16 cajas plasticas 368.00
pita plastica 20.00 20.00 20.00
FNE -388.00 246.66 246.66 266.66
ESTACION 3
Ventas 333.33 333.33 333.33
20 cajas plasticas 460.00
pita plastica 20.00 20.00 20.00
FNE (utilidades) -480.00 313.33 313.33 333.33

* FNE (Flujo Neto de Efectivo) para el afio O es la inversion inicial, por lo tanto alin no se obtiene

ninguna utilidad.

Evaluacion

Estacion VAN Q. R.b/cQ.
1 441.44 1.33

2 263.53 0.95

3 343.32 0.66

Cont. Conclusiones

Se determind que no existe relacion entre el peso de los organismos y las tallas
biométricas de los mismos.

Se observd que en las areas donde se comercializan varias especies de conchas y de
varios lugares, el precio de la concha de burro tiende a bajar, debido a la competencia
que se genera.

Con los resultados obtenidos pudo concluirse que el proyecto es factible, por lo tanto
resulta favorable para las personas de la comunidad de Tilapa y asi ellos poder
conocer el tipo de cultivo de la concha de burro en cautiverio, incluso, los precios
podrian ser mejores si se utilizan materiales de menor costo y se probara también
realizar el mismo con otras especies de bivalvos. A pesar de que las personas de la
comunidad estan dedicadas a la extraccidon de la concha y no al cultivo, ya que de esa
manera obtiene beneficios econdmicos mas rapido.
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Con lo anteriormente mencionado puede decirse que puede existir un buen equilibrio
entre la extraccion del recurso y el aprovechamiento del mismo, ya que si se le da un
adecuado manejo a los recursos naturales, también se estd contribuyendo a la
conservacion de tan valioso humedal.

Recomendaciones

Ya que la especie cultivada, aceptd se manejada en cautiverio, deben realizarse
estudios sobre los factores que influyen en el ciclo bioldgico, especificamente en la
época reproductiva, para que pueda hacerse repoblaciones en el humedal.

A pesar de que la evaluacion del proyecto de cultivo de concha de burro, resulta
factible, no es conveniente ampliarlo, ya que el analisis econémico muestra que la
inversion es grande y la ganancia es poca relativamente, y se tiene hasta el final del
aho, lo cual no resulta muy atractivo.

Si se quiere seguir implementando este tipo de cultivos, para que resulte mas factible,
puede usarse un sistema de cultivo llamado “encierros” que consiste en corrales de
seda dentro del estero, en el cual puede aumentarse las densidades de siembra,
trabajar con otras especies y ademas reduce los costos de la inversion inicial, ya que
no se utilizaran cajas plasticas.

Debido a que las personas de dedican a la extraccion de fauna (peces, conchas,
crustaceos etc) y obtienen ingresos rapidamente, comparado con un ciclo de cultivo de
cualquier especie, no es conveniente ofrecer la Acuicultura como una alternativa
econdmica, sino elaborar un proyecto que vaya enfocado en técnicas de captura de
modo que se pueda aprovechar los recursos del area de forma controlada.

Sembrar organismos de hasta 18 gr.

Los bioensayos de A. grandis, deben colocarse lo mas cercano a las barras, donde no
existan fluctuaciones bruscas de salinidad, la que no debe ser menor de 19 ppt.
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3.7 ESTUDIO DE LA BIOLOGIA Y PESQUERIA DE LA CHUMBIMBA Cichlasoma
maculicauda EN EL PARQUE NACIONAL RIO DULCE.

Héctor A. Andrade R.*

Introduccion

El presente informe encierra los resultados parciales del proyecto el cual actualmente se
esta realizando como tesis de graduacion. Se presentan como resultados parciales en este
informe la elaboracion de un ensayo de cultivo de Chumbimba Cichlasoma maculicauda
realizado en el Parque Nacional Rio Dulce.

Este ensayo se realizd a fin de crear una actividad alterna de produccidon para las
comunidades que habitan en el Parque Nacional Rio Dulce propiciando asi un mejor
aprovechamiento del humedal con la generacion de ingresos y/o fuentes de alimento para
las comunidades que habitan en el area, bajo los principios de conservacion. En este
ensayo se generd informacion sobre el cultivo de C. maculicauda en jaulas flotantes. Esta
especie es nativa de Rio Dulce y posee una alta demanda en el mercado. La informacion
comprende la conversidon alimenticia durante el cultivo utilizando un concentrado
comercial, el tiempo de cultivo, la adaptabilidad de la semilla natural en ambientes
cerrados y otros que se especifican en los objetivos.

Se conoce de ensayos realizados con C. maculicauda, entre los cuales se menciona el del
Lic. Fernando Rosales, quien utilizd organismos de ésta especie para cultivar en estanques
en la Estacion Piscicola de San Jerdnimo, Baja Verapaz, cuando ésta era propiedad del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion —-MAGA-. En este proyecto, se sabe
que la mojarra llegd a reproducirse en cautiverio. No se documentaron los resultados del
experimento y el cultivo de la especie no tuvo continuidad segun informacion brindada por
la estacion.

Cabe mencionar que actualmente no se cuenta con informacion sobre el cultivo de esta
especie. De su biologia se menciona que es originaria de Centro América y México en
algunas Guias de Identificacion de peces. El Doctor Herman Kihn (1,999), especialista en
Ictiologia, informd que esta especie tiene habitos omnivoros, se alimenta de algas,
crustaceos (jaiba) y bivalvos entre otros. Ademds, menciond que es una especie muy
territorial y agresiva.

Objetivos
General:

« Generar informacion sobre el cultivo, biologia y pesqueria de la Chumbimba
(Cichlasoma maculicauda) capturada en el Parque Nacional Rio Dulce.

! Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) Delegacién Costa Sur
Correo electrénico: haar@yahoo.com; Tel: 478 2576, Telefax: 771 0757
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Especificos:

» Evaluar el comportamiento productivo de la especie en un sistema de cultivo en
jaulas.

» Determinar la proporcion de C. maculicauda dentro de las capturas totales
realizadas por la pesca artesanal en el Parque Nacional Rio Dulce.

« Determinar la composicion de tallas y sexos de C. maculicauda capturada
dentro de la pesca artesanal en el Parque Nacional Rio Dulce.

» Realizar comparaciones entre las biometrias de la especie a fin de obtener
ecuaciones de correlacion para estudios prospectivos.

» Describir las embarcaciones y artes de pesca utilizadas para la captura de C
maculicauda.

Descripcion del area de estudio

El area de estudio, que comprende la observacion del comportamiento de la especie en
cautiverio, se encuentra en la region de la Costa Atlantica del pais la cual esta situada
aproximadamente a 20 Km. del Mar Caribe con un relieve plano y una altura de 5 a 6
msnm. Segun Thornwaite el clima en la region de Rio Dulce es calido - hiumedo sin
estacion fria bien definida y con invierno seco. La temperatura promedio es de 27°C y la
biotemperatura es de 18.6°C. La precipitacion pluvial promedio de los ultimos cinco afos
ha sido de 2,004 mm. Los meses mas lluviosos son desde mayo hasta octubre con una
canicula entre julio y agosto. La zona de vida segun Holdridge es clasificada como Bosque
muy Humedo Tropical (GEOPETROL, 1,999). Con respecto a la calidad del agua de la
zona, Rieckermann (1,999) menciona que en la toma de parametros, entre las 6:15 y 8:00
horas de la mafiana durante los meses de enero hasta marzo, las mediciones de
temperatura entre los 0.0 y los 4.0 m de profundidad en tres puntos ubicados en el
Parque Nacional Rio Dulce fluctuaron entre los 25.52 y los 26.0 °C. Asi mismo el Oxigeno
Disuelto varié de los 0.0 a los 4.0 m de profundidad entre aproximadamente 4.2 y 6.5
mg/l. El pH se observd en un rango de 6.53 a 8.3.

Metodologia utilizada

Para realizar el cultivo, se utilizd una jaula flotante de fibra de vidrio con una malla
alevinera. Las medidas de la misma son de 4.80 m de largo por 4.85 m de ancho y 3 m de
profundidad medida desde el espejo de agua hasta el fondo de la red lo cual equivale a
aproximadamente 70 m® de volumen de produccion.

La semilla se comprd en el area, a un pescador el cual consiguid la cantidad solicitada en
un plazo de doce dias. La captura se realizd por medio de un trasmallo de 1.5 pulgadas de
luz de malla y una atarraya. La atarraya tenia las siguientes dimensiones: 1 pulgada de luz
y 2 2 metros de caida. Se sembraron 3,003 organismos en una jaula de 70 m? a fin de
obtener una densidad de 40 peces/m® aproximadamente dejando un margen por
mortalidad. Seglin comunicacion personal del M.S.c Leonel Carrillo, los Ciclidos en general
son muy territoriales y violentos y lo son aiin mas los del medio natural. Debido a esto, la
densidad de siembra fue baja y el tamafo de los organismos fue relativamente equitativo
para disminuir la mortalidad y la competencia.
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Se realizaron siembras parciales durante diez dias debido a que no se pudo obtener la
cantidad de semilla requerida al pescador en una sola captura. La semilla capturada se
transportd hacia la jaula por medio de una lancha en baldes plasticos de 15 galones. Se
transportaban aproximadamente 170 organismos por balde. Previo a la siembra, los
organismos fueron pesados en grupos de nimero conocido para determinar asi el peso
promedio de siembra. Ademas se realizd una seleccidon de tamano para mantener una
poblacién homdloga.

Para la alimentacion de los organismos se utilizd un concentrado comercial con el 25% de
proteina. Se proporcionaban raciones de alimento cuatro veces al dia cada tres horas
comenzando a las 7:30 de la manana y finalizando a las 16:30 horas. La alimentacion se
realizaba al boleo y la cantidad o tasa de alimento era suministrada segun la biomasa
estimada.

Cada dos meses, se realizd una toma de oxigeno y temperatura del agua dentro del
cultivo a fin de observar el comportamiento de éstos parametros los cuales se cree son
optimos para el cultivo de la especie. Se realizaban muestreos quincenales a fin de evaluar
la ganancia de peso de los organismos para poder asi generar datos y reajustar la tasa de
alimentacién. Para el muestreo se capturaba entre un 5y 10% de la poblacién, se media
el peso y se calculaba la biomasa. Los peces fueron cosechados cuando la poblacion
alcanzado un peso promedio estimado de 227 gr. (2 peces por libra).

Resultados y Discusion

La semilla se capturd en el medio natural en el area. En total se realizaron siete siembras,
las cuales se llevaron a cabo en un periodo de trece dias debido a que no era posible
capturar la cantidad requerida en una sola faena de pesca. Se sembraron 3,000 peces.

En la siembra se calculd el peso promedio de la totalidad de los organismos. Para esto se
capturaban un numero conocido de organismos y se pesaban en una balanza romana
obteniendo asi el peso total. Seguidamente se sumaron el total de todos los organismos
pesados y el total de todos los pesos totales. A continuacion se dividid el total de los pesos
totales dentro del nimero total de organismos, obteniendo asi el peso promedio de la
siembra. Este proceso se repitid durante todas las siembras.

El peso promedio de siembra fue de 37.26 gr. y se inicid la alimentacion de los peces
proporcionandoles en alimento concentrado el 4.6% de la biomasa.

Se realizaron 11 muestreos para conocer la ganancia de peso en el cultivo. Los muestreos
realizaron aproximadamente cada 15 dias. Para estimar el aumento del peso promedio de
los peces se hicieron capturas del 10% de la poblacion en un inicio, pero debido a lo
dificultoso de la captura de los mismos este porcentaje se disminuyé al 5%.

Los peces fueron pesados por grupos y se obtuvo asi, como se indicd anteriormente, el
peso promedio. Esto sirvid para modificar la cantidad de alimento proporcionado al cultivo
segun la biomasa estipulada, lo cual conllevd a tener un mejor control sobre el cultivo y

IIT PARTE 95



generd resultados parciales. A continuacion se presentan los resultados logrados en el
ensayo de cultivo:

 En un periodo de 189 dias aproximadamente, la especie alcanzé un tamano
comercial de 200 gr. de peso promedio al ser alimentada con un concentrado
comercial con un 25% de proteina. El comportamiento del crecimiento tuvo al
inicio una fase exponencial y se procedio a cosechar en su fase estacionaria.

« Con el manejo brindado durante el ensayo de cultivo, C. maculicauda presentd una
conversion alimenticia de 3.23:1 utilizando un concentrado comercial compuesto
por un 25% de proteina. La conversion alimenticia varid durante el ensayo de
cultivo debido a que la especie tuvo que adaptarse al inicio al nuevo concentrado y
a la disponibilidad de alimento natural en el rio que cambiaba posiblemente por los
nutrientes de la precipitacion pluvial. Posteriormente, se aduce que hubo
reproduccion, por lo cual las hembras pudieron dejar de alimentarse, aumentando
asi la conversion ya que se mantuvo la tasa alimenticia.

 Se obtuvo una sobrevivencia del 67.73% sembrando C. maculicauda a una
densidad de 42.9 organismos/m°. Esta sobrevivencia es baja debido a la
mortalidad por territorialismo presentada por la especie. En el Ultimo dia de
siembra y el posterior, se pudieron contar aproximadamente 500 peces muertos
con sefias de mordeduras debido al territorialismo. Durante los dias siguientes, la
poblacidn se estabilizd y los dias con mayor mortalidad fueron por muestreo.

« La ganancia de peso promedio diario fue de 0.98 gr. diarios, variando debido a las
mismas causas por las que fluctud la conversion alimenticia.

« Se cultivaron 2,038 peces con un peso total de 889.5 Ib. en un periodo de 189
dias. Se liberaron al rio un total de 1,876 peces y se les realizd una prueba
organoléptica a un total de 158 peces.

« El nivel alimenticio proporcionado a la especie se varié dependiendo de la biomasa.
La forma para definir el nivel a proporcionar en un inicio fue utilizando una tabla
para alimentar tilapia segin su peso promedio. Posteriormente se establecid a
ensayo y error, aumentando y disminuyendo la cantidad de concentrado, hasta
que éste se observaba que era completamente consumido.

Conclusiones

* Por lo observado durante las siembras, se puede decir que los alevines de C.
maculicauda capturados en la naturaleza son muy territoriales, pero se adaptan a
las condiciones de confinamiento en una baja densidad de siembra.

« Al ser alimentada con un concentrado comercial con el 25% de proteina durante el
ensayo de cultivo, C. maculicauda mostrd crecimiento y una buena aceptacion en
el consumo.
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« Con el manejo brindado durante el ensayo de cultivo, C. maculicauda presenta una
conversion alimenticia de 3.23:1 utilizando un concentrado comercial compuesto
por un 25% de proteina.

« El oxigeno disuelto y la temperatura del agua del Rio Dulce, especificamente en el
area de cultivo no presentaron cambios drasticos en sus mediciones diarias, lo cual
podria estresar a los organismos en confinamiento.

» Los costos para producir C. maculicauda en este ensayo fueron altos por lo que el
cultivo bajo estas condiciones no es rentable.

« En el manejo del cultivo hubo sobrealimentacion en el inicio del ensayo debido a la
baja flotabilidad del concentrado y a la falta de informacidn previa para readecuar
las tasas de alimentacion en relacion al peso promedio y la biomasa.

« Aunque se capturaron en los muestreos entre un 5 y 10% de la poblacién, los
muestreos de peso por grupo realizados durante el cultivo no fueron
representativos en cuanto a los datos obtenidos en la cosecha final.

« Con la generacion de informacion, la acuicultura artesanal puede llegar a ser una
fuente de produccién de alimento e ingresos para las personas que habitan en los
humedales, disminuyendo el impacto negativo sobre el cuerpo de agua al producir
la semilla a cultivar y utilizando una especie nativa, como medida precautoria de
proteccion a la biodiversidad.

Bibliografia
Arrington, Jacques. 1,976. Ecologia y Piscicultura de Agua Dulce. Francia.

Bardach, et a. 1986. Acuacultura; Crianza y cultivo de Organismos Marinos y de Agua
Dulce. Primera impresion en espaiol. México. AGT Editor.

Bond, Carl E. 1979. Biology of Fishes. Estados Unidos. Saunders College Publishing.

GEOPETROL S.A. 1,999. Estudio de Impacto Ambiental en el proyecto Premiere del Rio.
Guatemala.

Lagler, Karl F. et al. 1990. Ictiologia, primera reimpresion. Editorial Calypso. México.
Rieckermann, Jérg. 1999. Un estudio de la calidad de agua de Rio Dulce. Guatemala.

Timmerman, J.A. 1,983. Tratado de Piscicultura. Tercera edicién. Espafia. Ediciones
Mundi-prensa.

Unidad de Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar. 1994. Introduccion a la Dinamica
Poblacional. Primera edicion. Méjico.

Welcomme, R.L. 1985. River Fisheries. FAO Fish Tech.Pap, (262):320p.

IIT PARTE 97



3.8 SITQACION ACTUAL DE LA PESCA EN EL LITORAL
ATLANTICO GUATEMALTECO.

Samuel Alejandro Coloma Lopez!

Introduccion

Las especies a quienes va dirigida la pesca en el Litoral, son: camardn
(Penaeus), Vaca (Ariopsis), Sierra (Pristis), Robalo (Centropomus), Manjla,
Tiburén y Langosta. Los individuos de Colorado o Pargo (Lutjanus),son
capturados incidentalmente en las redes de arrastre. Las artes de pesca
mas utilizadas son el trasmallo o red de enmalle, red de arrastre,
chinchorro, linea con anzuelo, buceo y nasas; la produccién mensual
registrada es de 198 — 498 toneladas métricas. Las luces de malla de las
artes en redes de arrastre (y chango) es de 3 a 1 3/5”, trasmallos a partir
de 1”7, chinchorro 0.2 a 34 de cm.

Objetivos
General:

« Regular y administrar los recursos pesqueros en el Litoral
Atlantico, Bahia de Amatique y Rios que desembocan en ésta.

Especificos:

« Gestionar y validar técnicamente las licencias de pesca
artesanal, pequefia y mediana escala.

« Tener un registro de las personas que hacen uso de este
recurso.

e Tener un registro de las artes de pesca que se utilizan en el
area.

« Regular las artes y actividades que se utilizan dentro del area.
Descripcion del Area de Trabajo

El area maritima del litoral Atlantico guatemalteco, es muy reducida, ya
que cuenta con una extensién maritima de 2,100 Km?, con un fondo marino

! Especialista en Pesca y Acuicultura, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién (MAGA), Unidad para el Manejo de la Pesca y la Acuicultura
(UNIPESCA); correo electrénico: colosam@usa.net y unepa@starnet.net.gt;
telefax: (502) 631 2034, 636 7740 y 363 8230
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compuesto de roca y arrecifes; existen 23 comunidades y una poblacidn
aproximada de 2,617 pescadores con 1,323 embarcaciones (1).

Metodologia

Acercamiento con las comunidades pesqueras para la realizacion
del censo pesquero, caracterizar las artes de pesca y las especies
capturadas, determinar si han observado el ciclo bioldgico de las
especies, meses de mayor captura.

Involucramiento de los pescadores lideres (multisectorial) en la
elaboracidon de la propuesta de ley que rija la pesca.

Establecer relaciones con entidades civiles y militares en la
coordinaciéon de su participacion en velar por el cumplimiento de
la ley.

Planificacion de monitoreos bioldgicos, para la identificacion de
los ciclos bioldgicos de las especies, de una forma cientifica.

Mantener vinculos con organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, que tienen a su cargo el manejo de las areas,

para un mejor desempefio de la informaciéon y manejo.

Resultados (parciales)

d # Arte d P d
. sp. de rte de alla oca de >
Comunidad caI:Jtura pescado pesca actual ppesca
res
(pulg)
Livingston |camardn |54 if:jastre 1-1 3/8 |segln clima
Livingston |camardén |75 Chango Y% - 1 segun clima
Livingston |camaron |40 Trasmallo 2 -+ todo el afno
Sarstun camaron |35 Chango 3 - 1 segln clima
Sarstun camaron |80 Trasmallo 2 -+ todo el afio
Buena vista |camaron |2 Chango % -1 segun clima
P. Barrios |camaron |5 Red 1-1 3/8 |segln clima
Arrastre
Livingston |Baca 20 Trasmallo 2 -+ nov. — abr.
Sarstun Baca 75 Trasmallo 2 -+ nov. — abr.
Buena vista |Baca 7 Trasmallo 2 -+ nov. — abr.
San Juan Baca 6 Trasmallo 2 -+ nov. — abr.
Zacatal Baca 1 Trasmallo 2 -+ nov. — abr.
Livingston |Robalo 30 Trasmallo 2 - + Todo el afio
Sarstun Robalo 40 Trasmallo 2 - + Jun. — Jul.
Buena vista |Robalo 3 Trasmallo 2 -+ Invierno
San Juan Robalo 7 Trasmallo 2 -+ Invierno
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Continuacion

# Luz de i
. sp. de Arte de Malla Epoca de >
Comunidad captura pescado pesca actual pesca
res
(pulg)
Zacatal Robalo 1 Trasmallo 2 -+ Invierno
Sarstln Sierra 10 Trasmallo 2 - +
Robalo,
Jaloa sierra y|8 Trasmallo 3-+ may. — ago.
sabalo
Robalo
Remolino sierra, y|2 Trasmallo 3-+ may. — ago.
sabalo
Robalo
f,ln Fco del sierra, vy |25 Trasmallo 5-6 may. — ago.
ar .
sabalo
Jurel,
Estero sierra, feb. — mar.
Lagarto cubera vy 8 Trasmallo 3.4 nov. — dic.
blanco
Litoral, Langosta Trasmallo 3.5-5
Bahia y rios
. Todo el afio
— 3 /4
L|to['al, . |Manjua Chinchorro 0.2 — % Cuando llega
Bahia y rios cm
a sus costas

En relacidén los enlaces con las Organizaciones Gubernamentales, se tiene
con la BANATLAN, Capitanias de Puerto, Municipalidades CONAP, y algunas
ONGs, para la vigilancia y manejo de las distintas areas.

Conclusiones

En la totalidad de comunidades han habido propuestas y en su mayoria
existen coincidencias en el abrir ciertas medidas sus luces de malla para
preservar los recursos marinos y que las vedas sean planteadas por época
de reproduccidn y ellos (los pescadores) se comprometen a respetar.

Queda pendiente que los representantes de las distintas comunidades del
litoral Atlantico se reGnan como multisectorial en la que se plantee la
propuesta de ley para modificar la ley vigente.

Bibliografia

1. Segura, J. 1999. Registro de embarcaciones pesqueras artesanales,
PRADEPESCA-UNIPESCA-MAGA, Guatemala.

III PARTE 100



3.9 PROCEDIMIENTO LEGAL Y EVALUACION TECNICA EN UNA TALA
ILICITA EN UN AREA MANGLAR.

Juan Enrique Herrera'
Mario Veliquez’
Introduccion

Este caso de estudio estda plasmado en una finca donde los datos del duefio no son
veridicos por tratarse de un caso real que esta en su fase final de resolucion.

Es importante dar a conocer que la tala ilicita de los manglares se da para diferentes fines
(parales, lefia, construcciones, carbon, etc.).

En el caso que se presenta la finalidad de dicha tala se basa en realizar carbdn. Esta area
ha estado siendo sujeta a la depredacion por algan tiempo no cuantificable.

Objetivo

Determinar la estimacion de dafios forestales como se ampara en el Articulo 90 del
Decreto 101-96.

Ubicacion
Carretera asfaltada de segundo orden que conduce a la aldea de Tulate, luego se cruza a
la derecha. Camino de terraceria llamado la linea-18 del parcelamiento La Maquina Centro
2, se recorre aproximadamente 1.5 Km.
La zona de vida estd comprendida en el Bosque Seco Subtropical, entre la vegetacion
indicadora tenemos: Rhizophora mangle, Avicennia nitida, Leucaena guatemalensis,
Swietenia humilis.
La ubicacion geografica es:

COORDENADAS: Latitud 14°12" 10"  Longitud 91°44'15”
Metodologia aplicada

ler. Paso. Tramite de denuncia:

Se da a conocer la denuncia de una tala ilicita de mangle en forma verbal al INAB

por medio de la Asociacion Campestre y de Medio Ambiente de la Aldea Tulate.
Esta denuncia se notifico al Ministerio Publico en forma escrita.

! Director Sub-Regional INAB Retalhuleu; telefax: 771 0757
2 Técnico en Regulaciones Forestales INAB Coatepeque; telefax: 775 1207
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2do. Paso. Allanamiento del area talada:

Partiendo de que es un area privada el Ministerio Publico para establecer el hecho
solicitd un allanamiento al juez de Primera Instancia Penal de Narcoactividad y
Delitos Contra el Ambiente de la ciudad de Retalhuleu. El personero del Ministerio
Publico tomd evidencias con camara de video y fotografias.

3er. Paso. Calificacion:

Ya establecido el hecho el Ministerio Pablico califica si es delito o falta, se vuelve en
parte pidiente y traslada el expediente al juez.

4to. Paso. Peritaje Especial Forestal:
El juez solicita el peritaje al INAB para cuantificar dafios ocasionados al bosque.

Fecha de Inspeccion: mayo del 2,000.
Datos de la Finca:

NOMBRE DE LA FINCA: La Providencia.

NOMBRE DEL PROPIETARIO: José Muralles.

UBICACION: Municipio, San Andrés Villa Seca. Departamento: Retalhuleu.
AREA TOTAL DEL TERRENO: 1,800 Hectareas.

AREA DE MANGLE TALADA: 3.9864 Hectareas.

Trabajo de campo:

« Posteriormente a la juramentacion del responsable del peritaje, por
parte del juez, procedid al lugar donde se hizo la tala de mangle
llamado Las Garzas.

« Con el objetivo de verificar toda el area dafiada se realizd un
caminamiento, para cuantificar los dafos ocasionados al Bosque
manglar.

» Se levantaron 5 parcelas de muestreo:
O 3 de 200 metros cuadrados de area.
O 2 de 100 metros cuadrados de area.

« Se tomaron los siguientes datos dasométricos en cada una de las
parcelas:

Diametros promedio.

Altura promedio.

Densidad de arboles por parcela.

Porcentaje de regeneracion.

Especie predominante.

I A I
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» Procedimiento para calcular el area:

AREA No.1:

Se obtuvieron 11 medidas para sacar un promedio del ancho del area
dafiada, con cinta métrica. Para obtener el largo se hizo un conteo de
pasos en el perimetro del area que colinda con tierra firme.

AREA No.2:
Se realizd un conteo de pasos a lo largo y ancho del area dafada
tomando en cuenta que el area es de forma rectangular.

« Se hizo un censo de fosas utilizadas para hacer carbon tomando el
ancho y largo de esta mismas.

Resultados:

Obtencién del AREA No.1

Se contaron 1,642 pasos de largo x 15 mts. ancho
1,642 pasos x 0.80 mts. (factor de paso): 1,313.60 mts.
Area total: 1,313.60 mts. X 15 mts.: 19,704 mts. cuadrados = 1.9704 hectareas.

Obtencidn del AREA No.2

Se contaron 350 pasos de largo x 90 pasos de ancho.

350 pasos x 0.80mts. (factor de paso): 280 mts.

90 pasos x 0.80mts (factor de paso): 72 mts.

Area total: 280 mts. de largo x 72 mts. ancho: 20,160 mts. cuadrados = 2.016
hectareas.

Cuantificacion y medidas de Carboneras:

Se contaron un total de 53 carboneras con las siguientes medidas:
2.80 mts. largo.
1.70 mts. ancho.
0.40 mts. profundidad.
Volumen de 1.904 metros cubicos de lefa que se utilizan de materia prima para
hacer carbon.

El area total de mangle talada ilicitamente es 3.9864 hectareas.

AREA No.1 es igual a 1.9704 hectareas.
AREA No.2 es igual a 2.0160 hectareas.

En el AREA No. 1 existe un 20% de regeneracién natural.
En la cuantificacidon de los calculos dasdmetricos se obtuvieron los siguientes datos:
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Total Vol. Total

. D'A'P. AItura_ No. Vol. Total mts. | arboles mts
Especie Pron:edlo pron:edlo AI:b/ cubicos/ha. 3.9864 cubicos/
(mts.) (mts.) a ha. | 3.9864 ha.
MANGLE 0.30 16.80 700 507.01 2,790 2,021.14
ROJO
Total 700 507.01 2,790 2,021.14

Férmula utilizada en la cubicacion de arboles en pie.
Volumen = 0.7854 x D.A.P cuadrados x altura mts. x 0.61
Simbologia de la formula:

0.7854 = constante.

D.A.P = Diametro a la altura del pecho promedio.
Altura = Altura del arbol promedio.

0.61 = Factor de forma.

Multa equivalente al valor de la madera en pie: Q. (segun resolucion 1.37.97
publicado en el Diario Centro América 24 de diciembre de 1997).

El valor de un metro clbico es de Q.

Los dafios referentes al impacto ambiental en el bosque manglar se asocia a otros
ecosistemas que relacionados uno con el otro sirven de refugio y proveen alimento a
muchas especies tanto acuaticas como terrestres permitiendo guardar el equilibrio
necesario para su sobrevivencia. Estos recursos funciones y servicios fueron degradados
debido a la tala rasa que se hizo en el bosque manglar.

Compromisos de reforestacion:

Obligados a reforestar las areas donde se elimind la cubierta arbdrea. Proporcionarles
mantenimiento durante un minimo de cuatro afos.

Costos de reforestacion:

] No. Arboles Monto en
Especie No. Arb./ha 3.9864 ha. Monto/ha. 3.0864
Mangle Rojo 10,000 39,864 Q.10,300.00 Q. 41,059.92

Conclusiones:

1. El dueno de la finca cometié un delito de tala ilicita segun el Articulo 92 del Decreto
101-96.
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2. En la evaluacion no se consideraron otros impactos ambientales negativos, ya que la
Ley Forestal no contempla realizar un Estudio de Impacto Ambiental.

3. Es importante tener una alianza estratégica con la asociacion ya que ellos se
convierten en nuestros aliados al detectar talas ilicitas en el manglar del Pacifico.

Opciones:

» Pagar al fondo forestal privativo el monto total Q. 41,059.92.

« Reforestar la misma area que fue talada la cual tiene una extension de 3.9864 ha.,
incluyendo una garantia por el compromiso de reforestacion.

« En caso de adquirir un compromiso de reforestacion el INAB evaluara anualmente
la plantacion de acuerdo a los criterios técnicos establecidos en la Ley Forestal y
sus Reglamentos.

Bibliografia:
De La Cruz, JR. 1982 Clasificacion de Zonas de Vida de Guatemala a nivel de
Reconocimiento. Bosque Seco Subtropical. Guatemala de Zonas de Vida de

Guatemala a nivel de Reconocimiento. Bosque Seco Subtropical. Guatemala.

Organismo Judicial. 1996. Ley Forestal. Edicion Mayo de 1998. Guatemala.
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Objetivos Especificos

1 Trabajar conjuntamente con las comunidades mencionadas hacia la definicion y
analisis de la situacion econdmica y ambiental de las mismas.

2 Crear un puente de comunicacién entre las comunidades y las organizaciones
gubernamentales encargadas del area.

3 Concientizar a las comunidades acerca de la importancia del uso sostenible de los
recursos naturales y la conservacion de los mismos.

4 Investigar y documentar las técnicas tradicionales usadas por las comunidades en
el manejo de los recursos naturales.

Descripcion del Area de Estudio

Localizado en la Costa Sur de Guatemala, el Parque se extiende a lo largo del canal de
Chiguimulilla con 1 Km. de ancho y 20 Km. de largo, desde el municipio de Sipacate hasta
la aldea de El Naranjo, (aproximadamente 2,000 ha).

Esta es una zona con clima subtropical caliente, con seis meses de lluvia y seis meses
secos. El Parque cuenta con ecosistemas de manglar, playa arenosa y estuario. En el
area se encuentran cuatro clases de manglar, el Mangle Rojo o Colorado (Rhizophora
mangle) el Mangle Negro (Avicennia nitida) Mangle Blanco (Laguncularia racemosa) y
Mangle Botoncillo (Conacarpus erectus). En tierra firme también existe una variedad de
arboles frutales y maderables. Entre la fauna que se encuentra en esta area se
encuentran varias especies en peligro de extincion como lo son las tortugas marinas Baule
(Dermochelys coriacea) y Parlama (Lepidochelys olivaceae), la Iguana Verde (Iguana
iguana) y los cangrejos Nazareno (Gecarcimos occidentalis) y Azul (Cardisoma crassum).

Segun cuentan los ancianos de la aldea del Paredén?, desde 1930 tres comunidades han
vivido en esta area, siendo las mismas, las aldeas de Sipacate, El Paredon Buena Vista y El
Naranjo, con aproximadamente 1,000, 100 y 50 familias respectivamente. Los residentes
de estas aldeas, derivan sus necesidades basicas de estos ecosistemas.

En el Parque existen problemas de deforestacion, contaminacion de las aguas del canal y
extraccion ilicita de especies nativas. Las tres comunidades que habitan el Parque
dependen econdmicamente de los recursos naturales del mismo.

Metodologia

La metodologia participativa tiene sus origenes en movimientos sociales con ideologias
radicales las cuales buscaban movilizar a las personas para la que confrontaran los
regimenes de poder existentes. Esta es una de las razones por las cuales esta
metodologia se ha popularizado como una forma de capturar el conocimiento tradicional y
las perspectivas de pequefias comunidades y de involucrar a la gente local en actividades

2 Franco Cortez, Gilberto, 2000. Entrevista. El Pareddn Buena Vista, Pescador Jubilado
(comunicacién personal).
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